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ТЕПЛООБМЕН ПРИ ВРАЩАТЕЛЬНОМ
ДВИЖЕНИИ ЖИДКОСТИ НАД НЕПОДВИЖНОЙ
ПЛОСКОСТЬЮ

Исследован теплообмен в пограничном слое высокотемпера-
турного вихревого потока над неподвижной плоскостью с
произвольным профилем окружной скорости. Математиче-
ское моделирование проведено на основе нелинейных диффе-
ренциальных уравнений движения (Навье–Стокса) и перено-
са энергии (Фурье–Остроградского). Экспериментально под-
твержден эффект снижения величин плотности теплового
потока и коэффициента теплоотдачи. Выявлена возмож-
ность управления газовой завесой (и тем самым процессом
теплообмена). В качестве примера рассмотрен теплообмен
в камере сгорания дизеля. Присущее вращающемуся пото-
ку свойство “внутренней адиабатизации” рассмотрено как
средство тепловой защиты тепловоспринимающей поверх-
ности камеры сгорания от тепловых нагрузок.

Heat Exchange During Rotational Motion of Liquid Above the
Immobile Plane / N.V. Valishvili, M.P. Petrichenko, R.Z. Kavtaradze //
Vestnik MGTU. Mashinostroenie. 2002. No. 2. P. 94–114.

The boundary layer heat exchange is studied for the high-temperature
vortex flow above the immobile plane with the arbitrary profile of circular
velocity. The mathematical simulation is conducted on the basis of non-
linear differential equations of motion (Navie–Stokes) and energy transfer
(Fourier–Ostrogradskii).The effect of value decrease for the heat flow
density and heat transfer factor has been confirmed experimentally. The
possibility to control the gas screen (and in so doing, the heat exchange
process) is revealed. The heat exchange in the diesel combustion is given
for an example. The “internal adiabatization” property, inherent to the
rotational flow, is considered as a means of thermal protection of the heat-
sensing surface of the combustion against thermal loads. Figs.7. Tabs.1.
Refs.12.
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