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ФИЗИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ, ТЕОРИЯ
И РАДИКАЛЬНОЕ УЛУЧШЕНИЕ ВАЖНЕЙШИХ
ХАРАКТЕРИСТИК ГАЗОДИНАМИЧЕСКИХ
ПОДШИПНИКОВ И БЕСКОНТАКТНЫХ
УПЛОТНЕНИЙ

Введена модель газодинамического подшипника и бескон-
тактного уплотнения с конгруэнтными спиральными ка-
навками разной глубины на обеих стенках смазочного слоя.
Разработана общая теория новой модели, включающая в
себя в виде частного случая известную теорию Уиппла–
Пэна–Воора–Маланоски для обычных газовых подшипников
со спиральными канавками. Сформулированы и решены зада-
чи оптимизации геометрических параметров новой модели
по максимуму подъемной силы, жесткости и избыточному
давлению. Доказано, что оптимальной является геометрия
с идентичными спиральными канавками на рабочих поверх-
ностях. Модель с такой геометрией названа бинарной. До-
казано, что бинарные газодинамические подшипники и сухие
уплотнения на 60 % превосходят лучшие мировые аналоги по
всем важнейшим силовым характеристикам, в то время как
момент сопротивления у них ниже не менее чем на 5 %.

Physical models, theory and radical improvement of the most
important features of gasdynamic bearings and non-contact seals /
A.V. Emelyanov, I.A. Emelyanov

A model of gasdynamic gas bearing and non-contact seal with
congruent spiral grooves of different depth on both bearing surfaces, is
described. General theory of new model including well-known Whipple–
Pan–Vohr–Malanoski’s theory as a special case for usual spiral-grooved
gas bearings, is elaborated. Problems of new model geometric parameters
optimisation are formulated and solved on maximum of load capacity,
stiffness and excess pressure. It is proved that optimum geometry with
identical spiral grooves on both bearing surfaces is an optimal. Model with
such geometry is called a binary one. It is shown that as to the main power
features, binary self-acting gas bearing and non-contacting seals are 60 %
as effective as the best world-known analogues of other types, while their
moment of resistance is by about 5 % lower. Figs.7. Refs.5.
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